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Betriebsanleitung

far

gelotete + diffusionsgeschweisste Plattenwarmeubertrager
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HINWEIS:
° Bitte lesen Sie vor Montage und Inbetriebnahme diese Betriebsanleitung
l sorgfaltig durch. Gewahrleistungsanspriiche entfallen, soweit die Montage-,
Betriebs- und Wartungsanleitungen nicht beachtet werden.
Prufen Sie bitte bei der Anlieferung, ob Beschadigungen vorhanden sind bzw.
ob Teile fehlen. Vermerken Sie entsprechendes auf den Speditionspapieren.
VORSICHT
Die Plattenwarmeubertrager haben scharfe Kanten. Bitte beachten Sie dieses
bei der Handhabung. Hierflir werden schnittfeste Schutzhandschuhe
empfohlen.
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Wichtige Informationen zur Produktsicherheit

Sicherheitshinweise

Dieses Datenblatt enthalt Informationen zu Montage, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung
der WarmeuUbertrager. Jede Person, die mit diesem Warmeulbertrager arbeitet, muss dieses
Datenblatt gelesen und verstanden haben. Sollten Fragen auftreten, die Sie nicht mithilfe
dieser Betriebsanleitung klaren kénnen, holen Sie weitere Informationen beim Lieferanten

oder Hersteller ein.

Wird das Produkt nicht entsprechend dieser Betriebsanleitung verwendet, kann ggf. die
Gewahrleistung entfallen. Fur die Montage und den Einsatz des Apparates sind die jeweils
gultigen Vorschriften und Richtlinien einzuhalten.

Montage-, Installations- und Inbetriebnahme-Arbeiten an den Geraten durfen grundsatzlich
nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Fachpersonal ist, wer aufgrund
seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen

Normen die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen und moégliche Gefahren erkennen kann.

Symbolbedeutung

VORSICHT
Kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte oder mittlere
Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.
ACHTUNG
Kennzeichnet eine Gefahrdung, die Sachschaden oder Fehlfunktionen zur
Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.
HINWEIS
o Kennzeichnet eine zusatzliche Information, die lhnen die Arbeit mit dem
l Produkt erleichtert.
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Beschreibung

Allgemein:

Es handelt sich um geldtete Plattenwarmeubertrager, welche die kompakteste Variation der
traditionellen Warmeubertrager darstellen. Sie bestehen aus einer Vielzahl von gepragten
Edelstahlplatten, die mit Lot (Kupfer oder Edelstahl) und einem speziellem Lotverfahren
miteinander verbunden werden. Die konstruktive Gestaltung der Apparate fuhrt zu
mindestens zwei voneinander getrennten Stromungskanalen, welche in Primar- und
Sekundarkreis(e) unterschieden werden. Die Primarseite befindet sich im Inneren und

verfugt Uber einen Kanal weniger.

Werkstoffe:

Plattenmaterial: Edelstahl 1.4404 / AISI 316L
Weitere Angaben kénnen dem Typenschild enthommen werden, welches auf jedem

Apparat angebracht ist. Bitte beachten Sie diese.

Richtlinie:

Alle Plattenwarmeubertrager sind Druckgerate im Sinne der Richtlinie flr Druckgerate
97/23/EG. Die EG-Baumusterpriifung und die Bewertung des QS Systems (Modul A1/C1)

erfolgt durch die benannte Stelle:

Hohe Effizienz:

Gegeben durch die Konstruktion der Platten herrscht in dem Warmeubertrager ein
hochturbulenter Durchfluss, wodurch eine sehr effektive Warmeulbertragung schon bei

geringen Volumenstrémen ermdglicht wird.

Betriebsanleitung, Rev2, Stand 28.10.2013 Seite 3



e
AUTOMATICEL = = |

Korrosionsbestandigkeit:

Durch den Einsatz von hochwertigen Materialien ist eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen

Korrosion gegeben.

Selbstreinigung:

Der hochturbulente Durchfluss in  dem Warmelbertrager, auch bei geringen
Geschwindigkeiten, erzeugt einen Selbstreinigungseffekt, welcher in Verbindung mit den
speziellen Plattenkonstruktionen die Verkalkungs- und Verschmutzungsneigung wesentlich

reduziert.

Allgemeine Anwendungsbereiche:

Warmetechnik o Fernwarmeubergabestationen
o Warmwasserbereitung
o Solarthermie
o FuBbodenheizung
o Kombisysteme
[ ]
Kalte- und Klimatechnik . Verdampfer
o Kondensator
o Unterkahler
. Enthitzer, Economiser
[
Olkiihlung o Hydraulikdlkihlung
o Motorenkihlung
o Maschinenkuhlung
[ ]
Industrieprozess . Prozesskuhlung
o Warmeruckgewinnung
o Lufttrocknung
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Installation

VORSICHT

Bitte beachten Sie, dass geldtete Plattenwarmelbertrager scharfe Kanten
haben. Wir empfehlen Ihnen das Tragen von zweckmafigen Handschuhen

und Arbeitsschutzschuhen.

ACHTUNG

Folgende Einbaupositionen sind fur den Plattenwarmetbertrager geeignet /

ungeeignet.

(1) (2) (3) (4)
Abbildung 1: empfohlene Apparateeinbaulage

Einbaulage:

e FiUr eventuelle Wartungsarbeiten ist genigend Platz bei der Installation zu

gewahrleisten.

o Bei der Installation ist die Einbaulage so zu wahlen, dass eine Entliftung und
Entleerung erméglicht wird (s. Abbildung 1.1) Die Abbildung 1.2 ist nur bedingt zu
empfehlen, da eine Entleerung nicht méglich ist.

e Die Einbaulagen 3 und 4 sind nicht zu empfehlen! Eine Entliftung kann nicht
vollstdndig gewahrleistet werden und fuhrt ggf. zu einem Leistungsverlust.
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Anschluss an die Rohrleitungen:

Der Anschluss der Apparate erfolgt i.d.R. im

Gegenstrom.

Bitte beachten Sie,

mechanischen Spannungen und Vibrationen zu

den Apparat frei von

installieren.

Um Rohrkrafte zu vermeiden, empfehlen wir die
Verwendung von Fixpunkten in unmittelbarer

Nahe der Anschlussstutzen.

Bei Vibrationen kann durch Kompensatoren eine

Verringerung der Schwingungen erreicht werden.

Bei groReren Apparaten sind die dafir

vorgesehenen Konsolen zu verwenden.

Bitte beachten Sie; bei der Installation den
Apparat ausreichend zu erden, um Korrosion
fehlenden

durch Potenzialausgleich zZu

vermeiden.

T e
aAUTOMATICT. .

i

Primar-
Seite

Abbildung 2: Allg. empfohlene
Stromungsrichtung bei Plattenwarme-
Ubertragern sowie die Kennzeichnung
der Primérseite durch einen Punkt.

Bitte beachten Sie, die vorgeschriebene Einbaulage der Apparate bei Anwendungen mit

einem Phasenwechsel!

e Die Stromungsrichtung der zu kondensierenden Fluide erfolgt von oben nach unten

(rot)

e Die Stromungsrichtung der zu verdampfenden Fluide erfolgt i.d.R. von unten nach

oben (blau)
Typ T F Ms
ZC,ZD [kN] [kN] [Nm]
2,22,24 1,5 8 40
4,42,43 2,5 10 65
6 11,5 30 740

Tabelle 1: Maximale Anschlusskrafte und Momente
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Die Verbindung mit den Rohrleitungen kann durch verschiedene Anschliisse erfolgen:

nauserl
avrosMmatrict. . - 8

Schraubanschluss

Bitte beachten Sie hierbei, dass eine geeignete Dichtung verwendet wird und beim
Anziehen der Verschraubung das zulassige Anzugsmoment (,My“siehe Tabelle 1) fUr

jeweilige Dichtung nicht Gberschritten wird.

Lotanschluly

Saubern, entfetten und schleifen Sie die Oberflache des Anschlusses und des
Kupferrohres, um Oxide zu entfernen. Um Oxidation zu vermeiden ist der
Warmelubertrager von innen mit Stickstoff zu spllen. Die Flamme nicht in Richtung
des Apparates richten. Benutzen Sie einen nassen Lappen, um den
Warmeilbertrager vor Uberhitzung zu schiitzen. Halten Sie das Rohr in einer fixierten

Position beim Loten.

ACHTUNG

Zu starke Erwarmung kann zum Schmelzen der Létverbindungen fuhren und

den Apparat zerstoren!

Schweillanschluss

Um die dunnwandigen Rohrleitungen mit den Anschlissen der Apparate zu
verschweilen, eignet sich das WIG Schweilen. Bitte beachten Sie, dass der Apparat
mittels nassen Lappen vor Uberhitzung geschiitzt werden sollte. Um Oxidation zu

vermeiden ist der Warmeubertrager von innen mit Stickstoff zu spulen.

Flanschanschluss

Bei hohen Volumenstromen und groRen Anschlussdurchmessern werden
Flanschanschliisse verwendet. Diese bieten aullerdem eine gute Austauschbarkeit
durch die Verwendung einer Kraftschlussverbindung. Beim Anschluss an bestehende

Rohrleitungen ist auf einen spannungsfreien Anschluss zu achten.

Betriebsanleitung, Rev2, Stand 28.10.2013 Seite 7
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Inbetriebnahme

ACHTUNG

Die Montage des Apparates darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal

durchgefuhrt werden! Neben den allgemeingultigen Montagerichtlinien sind

folgende Punkte zu beachten:

e Die auf dem Typenschild befindlichen Betriebsdaten sind vor Inbetriebnahme zu

kontrollieren und dirfen nicht Gberschritten werden.

e Die Anschlisse am Apparat, welche zu den Pumpen fihren, missen mit

Absperrventilen ausgerustet sein.

e Pumpen oder Anlagen mit hoheren Betriebsdricken als der Apparat selbst, missen

mit Sicherheitsventilen ausgestattet sein.

¢ Die Dichtheit der Anlage ist zu gewahrleisten bzw. das Einsaugen von Luft ist zu
vermeiden, da es sonst zu Wasserstéflen kommt die dem Apparat beschadigen

kénnen.
¢ Nach Anschluss der Leitungen mussen diese auf Halt geprift werden.

e Bei den Schraubverbindungen muss das zulassige Anzugsmoment kontrolliert

werden. (My siehe Tabelle 1)

e Um bei Erstinbetriebnahme einen Druckschlag zu vermieden, sind die speisenden
Pumpen gegen die geschlossenen Sperrventile zu fahren. AnschlieRend werden die
beiden Sperrventile gleichmafig und langsam gedffnet. Wahrend des Flllens ist der

Apparat Uber die in der Rohrleitung befindlichen Entliftungsventile zu entliften.

o |st zu erwarten, dass die Anlage langere Zeit nicht in Betrieb ist, so entleeren und
reinigen Sie diese. Dadurch wird vermieden, dass Frost- und Korrosionsschaden
auftreten. Belage auf der Oberflaiche der Warmelbertragerplatten setzen die

Ubertragungsleistung stark herab.
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Betrieb

ACHTUNG

Die folgenden Betriebshinweise sind zu beachten

¢ Im Betrieb stellen Sie bitte sicher, dass der Apparat keinen hohen und schnellen
Druck- und Temperaturschwankungen unterliegt. Diese mussen sich im normalen
Regelverhalten der Steuerung befinden. Keinesfalls darf die Regelung schwingen.
(siehe Abbildung 3-6)

¢ Bei Anbindung an das Fernwarmenetz ist darauf zu achten, dass die sekundarseitige
Druckauflastung auf die primarseitige Maximaltemperatur ausgelegt ist, da sonst
schwere Dampfschlage auftreten kdnnen. In dem Fall, dass der Apparat zwischen
das Stellventil und einen Differenzdruckregler eingebaut wird, beachten Sie bitte,
dass vermieden wird, dass sich beide Gerate gleichzeitig schliefen und dabei

Dampfschlage durch eine Druckabsenkung erfolgen konnen.

e Achten Sie bitte darauf, dass die im Apparat verwendeten Fluide nicht in der Nahe
vom Gefrierpunkt betrieben werden. Ein Einfrieren kann den Apparat zerstoren! In
diesen Fallen wird die Verwendung eines Frostschutzmittels (z.B. Glykol) empfohlen.
In Warmepumpen wird eine Installation von Stromungs- und Druckwachtern

empfohlen.
e Beim Betrieb der Apparate ist die Wasserqualitat von hoher Bedeutung. (s. Tabelle 2)

e Zum einen ist darauf zu achten, dass durch Verschmutzung die
Stromungsquerschnitte  zugesetzt werden kbénnen und zum anderen die

Korrosionswahrscheinlichkeit erhoht wird.

o Bitte beachten Sie, dass Kalkablagerungen die Leistung der Apparate vermindern

und die Korrosionsanfalligkeit erhéhen konnen.
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Abbildung 3: Maximale permanent auftretende Temperaturschwingungen (x 2K)
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Abbildung 4:  Maximale Uberschwingweite nach einem Lastwechsel (< 10K)
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Abbildung 5:  Ausregelzeit nach einem Lastwechsel. (< £ 2K innerhalb von 120sekunden)

T[°C]

AT < 20K

> t[s]
Abbildung 6: Maximale Temperaturanderung beim Hochfahren zum Erreichen des
Beharrungszustandes zur Vermeidung von Thermospannungen (< 0,33K/s)
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ACHTUNG

Faktoren welche sich nachteilig auf die Lebensdauer auswirken und zu

vermeiden sind.
e Uberdimensionierte Regelventile
e (bermalfige Druckschwankungen
¢ Regelventile schlechter Qualitat
e ungenlgende Reglereinstellungen

e falsche Platzierung der Messfiihler

Reinigung
HINWEIS:
L Sollte eine Belagbildung durch geringe Wasserqualitat (z.B. hohe Hartegrade
l oder starke Verschmutzung) zu erwarten sein, ist eine Reinigung in
regelmaRigen Abstanden durchzufihren.

Die beste Moglichkeit der Reinigung besteht darin den Apparat zu spulen. Der Apparat sollte
entgegen der normalen Strémungsrichtung mit einer geeigneten Reinigungslésung gespult
werden. Bei der Reinigungslosung ist darauf zu achten, dass keine Unvertraglichkeiten mit
den im Apparat verwendeten Materialien auftreten. Das Reinigungsmittel ist nach Art der
Verschmutzung und nach Besténdigkeit der Ubertragerplatten bzw. des Lotes zu wahlen.
Diese Angaben auf Vertraglichkeit enthehmen Sie bitte den Reinigungsmittelangaben.
Zusatzlich sind die Sicherheitsvorschriften und Empfehlungen der Reinigungsmittelhersteller

zu beachten.

Vor Wiedereinbau des gereinigten Apparats ist dieser mit klarem Wasser zu spulen.

ACHTUNG

Die Reinigungsmittel missen fir Kupfer und/oder Edelstahl zugelassen sein!

Betriebsanleitung, Rev2, Stand 28.10.2013 Seite 11



e r -
AUTOMATICE .
Liste der zu prufenden Wasserinhaltsstoffe
Wasserinhaltsstoff Einheit Grenzwerte
Kupfergelotet Buntmetallfrei
pH-Wert - 7-9 6-10
Abfilterbare Stoffe mg/I <30 <30
Ammoniak (NH3/NH4+) mg/| <2 kein Limit
Chloride mg/I Siehe Tabelle Siehe Tabelle
Eisen gelost mg/I <0,2 kein Limit
freie (aggressive) Kohlensaure mg/| <20 kein Limit
freies Chlor mg/I <0,5 <0,5
Gesamtharte °dH 6-15 6-15
Hydrogenkarbonat mg/I <300 kein Limit
Leitfahigkeit uS/cm 1-500 kein Limit
Mangan mg/I <0,1 kein Limit
Nitrat mg/I <100 kein Limit
Nitrit mg/I <0,1 kein Limit
Sattigungsindex S| /ApH-Wert - -0,2<0<+0,2 kein Limit
Schwefelwasserstoff (H2S) mg/I < 0,05 kein Limit
Sulfat mg/I <100 <300
Sulfid mg/I <1 <5
Verhéltnis Hydrogencarbonat / Sulfat (mg/l) >1,0 kein Limit
Tabelle 2: Liste der zu prifenden Wasserinhaltsstoffe
zulassiger Chloridionengehalt in Abhangigkeit von der Temperatur
10000
1000
<
£ \
£
;: 100
g
S
5
10
1
0 25 50 75 100
Temperatur in °C
Abbildung 7: zuldssiger Chloridionengehalt in Abhangigkeit von der Temperatur
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